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Il ciclo dell’accumulatore si compone di 4 fasi:

1-2: Carica dell’accumulatore (adiabatica);

2-3: Raffreddamento (isobaro);

3-4: Scarica (adiabatica);

4-1: Riscaldamento (isocoro);

Il compito dell’accumulatore è quello di fornire l’energia necessaria per l’azionamento di emergenza di un utilizzatore, in questo caso il flap.

Il volume di olio che il sistema deve essere in grado di fornire deve essere pari a:
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E’ possibile dimensionare il martinetto a partire dalla pressione dell’impianto idraulico fissando così la p4 ad un valore pari a quello fornito dalla pompa.

In questo caso è però possibile che l’accumulatore risulti troppo ingombrante e può risultare quindi  conveniente progettarlo in modo che abbia le dimensioni minime.

L’area del pistone sarà a questo punto determinata dal dimensionamento dell’accumulatore.

Per l’adiabaticità della scarica si potrà scrivere:
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Le dimensioni minime possono essere calcolare facendo la derivata di V4 rispetto a p4 ed annullandola.
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Se si assume per p3 il valore di pressione dell’impianto pari a 21 MPa e = 1,3 per tenere conto degli scambi termici durante le trasformazioni in teoria adiabatiche si ottiene:
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Si può allora ricavare V4:
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Le grandezze per gli altri punti del ciclo possono essere facilmente calcolate:
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La trasformazione da 1 a 3 può essere considerata un’isoterma:
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Il volume del serbatoio risulta infine uguale a V4:
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L’area del pistone può quindi essere calcolata:
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Nel caso in cui sia fissato il volume V4 è possibile procedere al calcolo di p4 a p3 fissata invertendo la 1.

Si ottiene però un’equazione implicita ed è quindi necessario risolverla numericamente.

Il calcolo delle altre grandezze procede poi come già visto.

Di seguito sono riportati i risultati relativi ai punti di funzionamento del ciclo per le 3 dimensioni dell’accumulatore (minima,del 50% e del 100% più grande).

	
	P1 [MPa]
	V1 [cm3]
	P2
	V2
	P3
	V3
	P4
	V4

	Min
	11,77
	237,3
	21
	152
	21
	133
	9,94
	237,3

	+50%
	5,9
	356
	21
	134
	21
	100
	4,03
	356

	+100%
	4,39
	474,6
	21
	142,4
	21
	99,35
	2,75
	474,6
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