Esercitazione n.3

a) Per dimensionare l’impianto dimensioniamo il martinetto 4 imponendo una pressione di 100bar:
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Sappiamo che la forza e’: 


[image: image2.wmf]A

P

F

×

=



Allora, con D diametro martinetto:
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con: 
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Dai dati del problema ricavo F: 


M=2000Kg
L=0.8m
K=25000N/m

g=9.81m/s


F=39620 N


Ricavo allora:
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Ricavo volume V e portata Q:
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dove: 
[image: image8.wmf]s
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Dalla tabella numero 1 posso trovare le perdite di carico nel distributore:
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Le perdite di carico in un generico tubo sono definite come: 
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e per il tubo (5-6) sara’: 
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      con:   L=0.5m  D=10mm

La velocita’ la ricaviamo dalla definizione di portata: 
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Allora:
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con: 
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Calcolo ora la pressione al punto 5 e al punto 4 come:
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Calcoliamo ora le perdite di carico nel tubo 3-4 trovando cosi’ la pressione al punto 3:


L=1.5m
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Essendo:   Q = cost = Av

possiamo arrivare a dire che :   v = cost = 4.03 m/s     (A e’ anch’essa costante)

E quindi: 
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Avro’ cosi’ che: 
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Per l’elettropompa (1) conosciamo una relazione molto importante e utile che ci permette di ricavare la cilindrata V:
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dove   
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n: numero di giri

Quindi otterremo (dai dati del problema): 
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La potenza idraulica e’: 
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Il dimensionamento dell’impianto e’ stato elaborato tenendo conto che: 

-     l’elettropompa e’ attiva solo con comando di salita A, 

· che la corsa deve avvenire in un tempo di circa 10 sec,

· che la corsa di discesa deve avvenire in un tempo superiore ai 10 sec.

Infatti, ipotizzando una velocita’ di discesa costante di circa 0.53m/s il tempo impiegato per la discesa e’ di circa 15 sec.

Per quanto riguarda il tubo (1-2) sappiamo che 
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 e che le perdite di carico nello stesso sono date dalla seguente formula:



[image: image25.wmf]bar

Pa

v

v

D

L

P

1948908

.

0

08

.

19489

2

1

01

.

0

1

03

.

0

2

1

2

2

)

2

1

(

=

=

×

=

=

D

-

r

r

l

     dove: L = 1m

Per quanto riguarda la strozzatura (5) usiamo la formula seguente:
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dove: L=2.5m   e D=0.01m

Allora:     
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Dalla tabella otteniamo un rapporto tra le sezioni compreso tra 0.3 e 0.4. Per il valore esatto consultare il grafico (B) al punto 0.37; si otterra’ il volore approssimato di 0.4.

Per la valvola di sicurezza impongo una pressione di taratura maggiore di
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b) Comando di salita A: le pressioni sono quelle trovate nel dimensionamento.

Quando uso il comando B la pressione e’ solo quella nel tubo (7-8) e vale: 
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Allora : 
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Quando infine e’ tutto chiuso non vi sono perdite di carico e quindi l’impianto funziona alla P della pompa.
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