Esercitazione n.5
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Il ciclo dell’accumulatore si compone di 4 fasi:

1-2: Carica dell’accumulatore (adiabatica);

2-3: Raffreddamento (isobaro);

3-4: Scarica (adiabatica);

4-1: Riscaldamento (isocoro);

Il volume di olio che il sistema deve essere in grado di fornire deve essere pari a:
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E’ possibile dimensionare il martinetto a partire dalla pressione dell’impianto idraulico fissando così la p4 ad un valore pari a quello fornito dalla pompa.

L’area del pistone sarà a questo punto determinata dal dimensionamento dell’accumulatore.

Per l’adiabaticità della scarica si potrà scrivere:
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Le dimensioni minime possono essere calcolate facendo la derivata di V4 rispetto a p4 ed annullandola.
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Tramite tutto questo ottengo il valore della pressione e il volume nel punto 4:


[image: image7.wmf][

]

[

]

3

4

4

191

.

9953

523

.

7

p

cm

V

MPa

=

=


Le grandezze per gli altri punti del ciclo possono essere facilmente calcolate:
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La trasformazione da 1 a 3 può essere considerata un’isoterma:
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Il volume del serbatoio risulta infine uguale a V4:
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L’area del pistone può quindi essere calcolata:
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A questo punto calcolo la temperatura del ciclo nei vari casi dati.

Impongo la temperatura del punto 1 e anche la sua pressione, e faccio variare la pressione px da 7.53 a 16 [Mpa]. Questo in quanto avviene in carica:
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Mentre in scarica abbiamo che la temperatura va secondo questa legge:
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	Carica
	
	
	Scarica
	

	px
	Tx
	
	px
	Tx

	7,52
	275,4623
	
	16
	293

	8,02
	280,5755
	
	15,5
	290,3542

	8,52
	285,4658
	
	15
	287,6467

	9,02
	290,1552
	
	14,5
	284,874

	9,52
	294,6625
	
	14
	282,0321

	10,02
	299,0036
	
	13,5
	279,1167

	10,52
	303,1927
	
	13
	276,1232

	11,02
	307,2419
	
	12,5
	273,0462

	11,52
	311,1619
	
	12
	269,8801

	12,02
	314,9622
	
	11,5
	266,6182

	12,52
	318,6512
	
	11
	263,2535

	13,02
	322,2364
	
	10,5
	259,7776

	13,52
	325,7245
	
	10
	256,1814

	14,02
	329,1217
	
	9,5
	252,4544

	14,52
	332,4335
	
	9
	248,5845

	15,02
	335,6647
	
	8,5
	244,5578

	15,52
	338,82
	
	8
	240,3583

	16
	341,7815
	
	7,52
	236,1464


Nel caso in cui sia fissato il volume V4 è possibile procedere al calcolo di p4 a p3 fissata invertendo la 1.

Si ottiene però un’equazione implicita ed è quindi necessario risolverla numericamente.

Il calcolo delle altre grandezze procede poi come già visto.

Di seguito sono riportati i risultati relativi ai punti di funzionamento del ciclo per le 3 dimensioni dell’accumulatore (minima,del 50% e del 100% più grande).
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