FILES

Scrivere un programma in C che chiede all'utente un intero maggiore di zero. Una volta acquisito tale numero, il programma conteggia nel file DATI.DAT (di cui bisogna verificare l'esistenza) tutte le occorrenze del numero immesso e visualizza tale valore.

Traccia della soluzione*
#define NFILE "DATI.DAT"
void main()
{
FILE * fp;
int num, intLetto;
int cont;
cont = 0;
if ((fp = fopen(NFILE, "r")) != NULL){
printf("Inserire il numero da cercare nel file\n");
scanf("%d",&num);
while (!feof(fp)){
fscanf(fp,"%d", &intLetto);
if (intLetto == num) cont++;
}
fclose(fp);
printf("Il numero %d e' stato trovato %d volte\n", num, cont);
} else
printf("Impossibile aprire il file %s. Il programma è terminato", NFILE);
}
ALLOCAZIONE DINAMICA

...
int *Numeri, n;
...
printf("Quanti dati si desidera inserire?");
scanf("%d", &n);
/* numero di dati - omesso controllo di validità*/
Numeri = (int *)malloc(n * sizeof(int)); /* vengono allocati n * numero_byte_per_un_intero */
for(i = 0; i <N; i++){
printf("Inserisci il dato %d: " i+1);
scanf("%d", &Numeri[i]);
}
... 

LISTE

Strutture per la realizzazione dei nodi delle liste

typedef struct nodo_s {
char carattere;
int frequenza;
struct nodo_s * prox;
} nodo_t; 

Creare nuovi nodi

...
nodo_t *n1;
n1 = (nodo_t *)malloc(sizeof(nodo_t)); /* alloca memoria per un elemento di tipo nodo_t */
if (n1) { /* verifica che non ci siano stati problemi di memoria */
n1->carattere = val_c;
n1->frequenza = 1;
n1->prox = NULL; /* inizializzato a puntare a NULL */
/* verrà modificato quando inserito nella lista */
... inserimento nella lista ...
} 

La testa della lista

void main(){
nodo_t * testa;
...
testa = NULL;
...
}

Attraversamento/scorrimento della lista

...
nodo_t *testa, *temp;
testa = NULL;
... /* riempimento della lista */
temp = testa;
while(temp){ /*ci si ferma quando temp = NULL*/
printf("%c: %d\n", temp->carattere, temp->frequenza);
temp = temp->prox;
} 

Inserimento in testa

...
nuovo->prox = testa;
testa = nuovo;
...

Inserimento in coda

...
nodo_t *testa, *temp, *nuovo;
temp = testa;
while(temp->prox){ /* scansione della lista */
temp = temp->prox;
}
/* quando si arriva qua temp punta all'ultimo elemento */
temp->prox = nuovo; /* inserimento */ 

In questo caso è necessario gestire il caso specifico della lista vuota in quanto se la lista è vuota (temp = NULL) l'accesso successivo al puntatore temp con l'istruzione temp->prox causerebbe un errore durante l'esecuzione. Lo stralcio di codice che gestisce anche il caso lista vuota è il seguente:

...
temp = testa;
if (temp){
while(temp->prox) /* si arriva solo se temp non è NULL, non c'è possibilità di generare errore */
temp=temp->prox;
/* temp punta all'ultimo */
temp->prox = nuovo;
} else /*caso lista vuota*/
testa = nuovo; 

Eliminazione di un elemento della lista

...
nodo_t *canc, *temp;
char valore_cercato;
...
temp = testa; /* i casi speciali non sono trattati */
while(temp->prox && temp->prox->carattere != valore_cercato)
temp = temp->prox;
/* quando si e' qua, o non si è trovato l'elemento o si è su quello che precede quello da eliminare */
if (temp->prox->carattere == valore_cercato){ /* si può procedere all'eliminazione */
canc = temp->prox; /* punta all'elemento da cancellare */
temp->prox = canc->prox; /* spostamento dei puntatori */
free(canc); /* libera la memoria */
} /*non c'è un else perchè se l'elemento non c'è non si fa nulla */

I casi particolari sono costituiti dal caso lista vuota, da quello in cui l'elemento è il primo della lista e il caso in cui c'è un solo elemento, che sono le situazioni che provocherebbero un errore nell'esecuzione del precedente codice privo di controlli.

...
if (!testa){ /* controllo lista non vuota */
if (testa->carattere == valore_cercato){ /* se quello da eliminare è il primo elemento */
canc = testa;
testa = canc->prox; /* oppure testa = testa->prox;*/
free(canc);
}else
if (testa->prox) { /* se c'è un secondo elemento */
temp = testa; /* caso generico */ 
while(temp->prox && temp->prox->carattere != valore_cercato)
temp = temp->prox;
if (temp->prox->carattere == valore_cercato){
canc = temp->prox;
temp->prox = canc->prox;
free(canc);
}
}
} 

Scrivere in C una funzione che riceve un puntatore ad un elemento del tipo Prova (già allocato dal chimante e il cui campo valore contiene già un intero) e lo inserisce nella lista semplice la cui testa di TLISTA è una variabile globale, in modo che la lista continui ad essere ordinata in senso crescente sul campo valore.

typedef struct IProva {
int num;
struct IProva * next;
} Prova;
Traccia della soluzione*
...
Prova * Testa;
...
int InsOrd (Prova * Elem)
{
Prova * Temp;
Temp = TLista;
if ((!TLista) || (Elem->num <= TLista->num))PRIVATE "TYPE=PICT;ALT=nota.bmp (518 bytes)" { /* Lista vuota o caso in cui l'elemento da inserire e' il primo */
Elem->next = TLista;
TLista = Elem;
} else {
Temp = TLista;
while((Temp->next) && (Temp->next->num < Elem->num))
Temp = Temp->next; 
Elem->next = Temp->next;
Temp->next = Elem;
}
}
Si scriva un programma C che legge in ingresso una sequenza di caratteri di lunghezza non definita a priori e terminata dal carattere 'Z'. Una volta acquisiti i caratteri, il programma li memorizza sul file CODICE.TXT in ordine inverso rispetto a come sono stati immessi.

Traccia della soluzione*
#define NOMEFILE "CODICE.TXT"
#define TRUE 1
#define FALSE 0

typedef struct clista {
char a;
struct clista * next;
} carlista;
void main()
{
char letto;
carLista * Testa;
carLista * Elem;
FILE * fp;
int errore;

Testa = NULL;
errore = FALSE;
scanf("%c%*c", &letto);
while(letto != 'Z' && !errore){
/* creazione di un nuovo elemento e inserimento in lista IN TESTA*/
if (Elem = (carLista*)malloc(sizeof(carLista))) {
Elem->a = c;
Elem->next = Testa;
Testa = Elem;
/* lettura del prossimo carattere da tastiera */
scanf("%c%*c", &letto);
} else {
printf("Memoria esaurita! Non si acquisiscono ulteriori caratteri\n");
errore = TRUE;
}
}
/* Lista (eventualmente vuota) con i caratteri letti */
if ((fp = fopen(NOMEFILE,"w")) != NULL) then
/* il file viene comunque creato, anche se la lista è vuota. In tal caso */
/* si avrà un file vuoto */
Elem = Testa;
while(Elem){
fprintf(fp, "%c ", Elem->a;);
Elem = Elem->Next;
}
fclose(fp);
} else 
printf("Errore. Impossibile aprire il file %s", NOMEFILE);
}
Oppure - parte solo di acquisizione dati. La stampa su file resta invariata.
do{
/* creazione di un nuovo elemento e inserimento in lista IN TESTA*/
scanf("%c%*c", &letto);
if (letto != 'Z') { /* omettendo il controllo 'Z' non viene incluso nella lista */
if (Elem = (carLista*)malloc(sizeof(carLista))) {
Elem->a = letto;
Elem->next = Testa;
Testa = Elem;
/* lettura del prossimo carattere da tastiera */
} else {printf("Memoria esaurita! Non si acquisiscono ulteriori caratteri\n");
errore = TRUE;
}}} while(letto != 'Z' && !errore);
Scrivere una funzione C di nome Paritapari che riceve in ingresso una stringa composta da caratteri '1' e '0' e resituisce VERO (1) o FALSO (0) nel caso in cui, rispettivamente, la stringa (vista come una sequenza di bit) appartenga al codice di parità pari oppure no.

Traccia della soluzione*
#define TRUE 1
#define FALSE 0
int ParitaPari(char Stringa[])
{
int i, num1;
for(i = 0, num1 = 0; Stringa[i] != '\0';i++){
if (Stringa[i] == '1')
num1++;
}
if (num1 % 2)
return(FALSE);
return(TRUE);
}
oppure
int ParitaPari(char *Stringa)
{
int num1;
for(num1 = 0; *Stringa != '\0';Stringa++){
if (*Stringa == '1')
num1++;
}
if (num1 % 2)
return(FALSE);
return(TRUE);
}
Scrivere in C una funzione che riceve come parametro un puntatore ad un elemento di una lista che si assume abbia almeno un elemento e la cui testa (TLISTA) sia definita come variabile globale. Se l'elemento contiene nel campo intero un numero dispari, la funzione lo cancella e restituisce il codice CANCELLATO, altrimenti non fa nulla e restituisce il codice NON_CANCELLATO.

Traccia della soluzione*
...
IntLista * Testa;
...
int Cancella (IntLista * Elem)
{
IntLista * Temp;
if ((Elem->num)%2 == 0) /* se e' un elemento pari non si cancella comunque */
return(NON_CANCELLATO);
/* se l'elemento da cancellare e' il primo della lista */
if (Testa == Elem) { 
Testa = Testa->next; /* funziona anche se e' l'unico elemento della lista */
free(Elem);
return(CANCELLATO);
} else {
Temp = Testa;
while (Temp->next && (Temp->next != Elem))
Temp = Temp->next;
if (Temp->next == Elem){
Temp->next = Elem->next;
free(Elem);
return(CANCELLATO);
} else
return(NON_CANCELLATO);
}
}
Si progetti e si codifichi un programma in C che richiede il nome di un file all'utente e ne verifica (emettendo un messaggio opportuno) la presenza o assenza nel direttorio corrente.

Traccia della soluzione
void main() 

{

FILE* fp;
char NomeFile[13];

printf("Inserire il nome del file da cercare nel direttorio corrente\n");
gets(NomeFile);

if ((fp = fopen(NomeFile, "r")) != NULL)
printf("Il file esiste\n");
else
printf("Il file non esiste\n");
fclose(fp);

}

Si progetti e si codifichi una funzione in C che riceve dal chiamante un parametro opportuno (allo studente la determinazione di tale parametro) e che restituisce il numero di elementi contenuti in una lista semplice (struttura con un campo informazione e un next) creata dal chiamante.

Traccia della soluzione
typedef struct IProva {
int num;
struct IProva * next;
} Prova;

PRIVATE
void main()

{

Prova * TestaLista;
int NElem;
/* prototipo */
int LunghezzaLista(Prova *);

TestaLista = NULL;
...

NElem = LunghezzaLista(TestaLista);
...


}
int LunghezzaLista(Prova * TLista)

{

Prova * temp;
int num;
for (num = 0, temp = TLista; temp != NULL; temp = temp->next, num++)
;
return(num);


}

Scrivere un programma in C che chiede all'utente un numero intero maggiore di 0 e minore di 25000 e stampa a video tutti i numeri primi compresi tra 1 e il numero stesso.

Traccia della soluzione*
void main()
{
int i, j, num;
int primo;

scanf("%d", &num);
for(i=1;i<=num;i++){
for(primo = 0, j = 2; j < i && !primo; j++)
if (i % j == 0) 
primo = 1;
if (!primo)
printf("%d",i);}
}
Scrivere un sottoprogramma Codifica in C che riceve in ingresso la testa di una lista i cui elementi sono definiti nel seguito. Ogni elemento della lista ha una parola ed un codice corrispondente. La funzione void Codifica (CLista *Elenco) legge dal file LETTERA.TXT un vocabolo dopo l'altro, scrivendo di volta in volta sul file CODIFICATA.TXT il vocabolo stesso se non lo trova nella lista, il corrispondente codice in caso contrario. I vocaboli nel file LETTERA.TXT sono tutti di al più 29 caratteri. (NB. La lista è già stata riempita).

typedef struct _Lista {
char * Parola;
char * Codice;
struct _Lista * Next;
} CLista;
int strcmp(char * str1, char * str2)
Restituisce 0 se le due stringhe sono uguali, un valore < 0 se str1 < str2, > 0 se str1 > str2.

Traccia della soluzione*
#define FIN "LETTERA.TXT"
#define FOUT "CODIFICATA.TXT"
#define TRUE 1
#define FALSE 0
void Codifica(CLista * Elenco)
{
FILE * fpin, *fpout;
char vocabolo[30];
char *CercaVocabolo(char *, CLista*)
if((fpin = fopen(FIN, "r")) != NULL){
if((fpout = fopen(FOUT, "w")) != NULL){
while !(feof(fpin)) {
fscanf(fpin, "%s",vocabolo);
fprintf(fpout, "%s", CercaVocabolo(vocabolo,Elenco));
} /* E' possibile usare una variabile per memorizzare il valore restituito e poi stamparlo */
/* ma non e' indispensabile */
fclose(fpin);
fclose(fpout);
} else {
printf("Errore. Impossibile aprire il file %s", FOUT);
}
} else {
printf("Errore.. Impossibile aprire il file %s", FIN);
}
char* CercaVocabolo(char * voc, CLista * Elenco)
/* La funzione cerca il vocabolo voc all'interno della lista, confrontandolo con il campo */
/* Parola degli elementi della lista. Se lo trova, restituisce il campo Codice dell'elemento */
/* stesso altrimenti restituisce il vocabolo cercato voc. */
{
while (!Elenco) {
if (!strcmp(Elenco->Parola,voc)) 
return(Elenco->Codice);
else
Elenco = Elenco->Next; /* poiche' viene passato per valore l'indirizzo della testa di lista */
} /* non si modifica la testa della lista! */
return(voc); /* non è stata trovata la parola nella lista */
}
Scrivere in C una funzione che riceve come parametro un puntatore ad un elemento di una lista bidirezionale che si assume abbia almeno un elemento e la cui testa (TLISTA) sia definita come variabile globale. Se l'elemento contiene nel campo intero un numero dispari, la funzione lo cancella e restituisce il codice CANCELLATO, altrimenti non fa nulla e restituisce il codice NON_CANCELLATO. (N.B. Il campo prec del primo elemento contiene NULL, come il campo next dell'ultimo elemento. Porreparticolare attenzione al caso in cui l'elemento da cancellare sia il primo o l'ultimo della lista.)

typedef struct ILista {
int num;
struct ILista * next;
struct ILista * prec;
} IntLista;
Traccia della soluzione*
...
IntLista * Testa;
...
SE SI IPOTIZZA CHE L'ELEMENTO ESISTE SENZ'ALTRO NELLA LISTA ...
int Cancella (IntLista * Elem)
{
if ((Elem->num)%2 == 0) /* se e' un elemento pari non si cancella comunque */
return(NON_CANCELLATO);
PRIVATE
1a
&
1b
if (Elem->prec) /* se non e' il primo elemento della lista -- altrimenti Elem->prec->next dà errore */
Elem->prec->next = Elem->next; 
else
Testa = Testa->next; /* va bene anche quando è l'unico elemento */

2a
2b
if (Elem->next) /* se non e' l'ultimo elemento della lista -- altrimenti Elem->next->prec dà errore */
Elem->next->prec = Elem->prec;

3
free(Elem);

return(CANCELLATO);
}
----------
SE SI IPOTIZZA CHE L'ELEMENTO POSSA NON ESSERCI NELLA LISTA ...
int Cancella (IntLista * Elem)
{
IntLista * Temp;
if ((Elem->num)%2 == 0) /* se e' un elemento pari non si cancella comunque */
return(NON_CANCELLATO);
Temp = Testa;
while (Temp->next && (Temp->next != Elem))
Temp = Temp->next;
if (Temp->next != Elem) /* l'elemento non esiste */
return(NON_CANCELLATO);
PRIVATE
1a
&
1b
if (Elem->prec) /* se non e' il primo elemento della lista -- altrimenti Elem->prec->next dà errore */
Elem->prec->next = Elem->next; 
else
Testa = Testa->next; /* va bene anche quando è l'unico elemento */

2a
2b
if (Elem->next) /* se non e' l'ultimo elemento della lista -- altrimenti Elem->next->prec dà errore */
Elem->next->prec = Elem->prec;

3
free(Elem);

return(CANCELLATO);
}
